Koaxiale Keramikresonatoren
Coaxial ceramic resonators

Diese Resonatoren besitzen die Form eines koaxialen Zylinders
oder Quaders mit metallisierten &uBeren und inneren Flachen.
Die Kapazitat, die Induktivitat und der Widerstand der Metallisie-
rung stellen einen hochfrequenten Resonanzkreis dar, der in der
TEM-Mode schwingt.

Die Resonanzfrequenz f, ist durch ¢ und durch die Lange des
Zylinders gegeben. _ .

Unsere Standardprodukte sind platzsparende 4/4-Bauformen.
Durch zusétzliche Metallisierung einer Stimflache wird der dafiir
erforderliche KurzschluB realisiert.

These resonators take the shape of a coaxial cylinder or cube
with metallized internal and external surfaces. Capacitance,
inductance and resistance of the metallization form an RF
resonant circuit that oscillates in the TEM mode.

The resonance frequency f. is determined by & and the length of
the cylinder. -

Our standard products are space-saving A/4-types. The re-
quired short circuit is achieved by an additional metallization at
the front end.
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Standardprogramm (zylindrische Ausfiihrung)
Standard product line (cylindrical version)

D=5.7 mm, d= 2.3 mm

e=88"| 400 20.0 >250 B69610-F4006-A612

450 17.8 >250 B69610-F4506-A612

500 16.0 >300 B69610-F5006-A612

550 14.5 =300 BB9610-F5506-A612

600 13.3 =300 B69610-F6006-A612

650 12.3 =300 B69610-FE506-AB12

700 11.4 >300 B69610-F7006-A612

750 10.7 >300 B69610-F7506-A612

800 10.0 =350 B69610-F8006-A612

850 9.4 )_350 B69610-F8506-A612
D=6.0mm, d=2.5mm

=38 900 14.0 >400 B6962°-F9006-A610

950 13.3 =400 B6962*-F9506-A610

1000 12.6 =400 B&962°-F1007-A610

1100 1156 =400 BB962*-F1107-A610

1150 11.0 =400 B6962*-F1157-A610

1200 10.5 =400 B6962*-F1207-A610

1300 9.7 >400 B6962"-F1307-A610

1500 8.4 =400 B6962*-F1507-A610

1600 7.9 =400 B6962°-F1607-A610

1700 74 >400 B6962*-F1707-A610

2000 6.3 >400 B6962*-F2007-A610

2400 5.3 >400 B6962*-F2407-A610
D=55mm, d=22mm

=21 2500 6.6 =400 B6964°-F2507-A510

3000 55 =400 B6964*-F3007-A510

3500 47 =400 B6964°-F3507-A510

4000 4.2 =400 B6964*-F4007-A510

4500 3.7 >400 B6964°-F4507-A510

1) Die &-Werte verschiedener Massechargen kénnen zwischen 88 und
92 variieren; die Streuung innerhalb einer Charge ist jedoch geringer.

1) The e-values of different batches may vary between 88 and 92; the
variation within one batch, however, is lower.

2) Anstelle * ist die Kennziffer flr den Temperatuﬂspefﬁzienten einzu-
setzen:

2) Replace the asterisk * by the code number for the temperature
coefficient:

7=-3 ppm/K

0= 0 ppm/K

1=+3 ppm/K
2=+6 ppm/K

3=+ 9 ppm/K
4=+12 ppm/K
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Standardprogramm (quaderférmige Ausfiihrung)

Standard product line (cubic version)

&= 88"

>250

‘P-
-
=

Miniresonatoren (quaderférmige Ausfiihrung)
Miniature resonators (cubic version)

400 20.0 B69610-G4006-A612 £=88"| 400 20.0 >200 B69610-G4006-A412
450 17.8 >250 B69610-G4506-A612 450 17.8 =200 B69610-G4506-A412
500 16.0 . | >300 B69610-G5006-A612 500 16.0 >200 B69610-G5006-A412
550 14.5 >300 B69610-G5506-A612 550 14.5 >200 B69610-G5506-A412
600 13.3 =300 B69610-G6006-A612 600 13.3 =200 B69610-GB006-A412
650 123 =>300 B69610-G6506-A612 650 123 >200 B69610-G6506-A412
700 1.4 >300 B69610-G7006-A612 700 11.4 >250 B69610-G7006-A412
750 10.7 =300 B69610-G7506-A612 750 10.7 =250 B69610-G7506-A412
800 10.0 =400 B69610-GB006-A612 800 10.0 >250 B69610-G8006-A412
850 9.4 >400 B69610-G8506-A612 850 9.4 =250 B69610-G8506-A412
£ =238 900 14.0 >400 B6962°-G9006-A610 £ =238 900 14.0 >300 B6962°-G9006-A410
950 13.3 >400 B6962"-G9506-A610 950 13.3 >300 B6962*-G9506-A410
1000 12.6 >400 B6962*-G1007-AB10 1000 12,6 >300 B6962°-G1007-A410
1100 11.5 >400 B6962*-G1107-A610 1100 11.5 >300 B6962*-G1107-A410
1150 11.0 >400 B6962°-G1157-A610 1150 11.0 =300 B6962*-G1157-A410
1200 10.5 =400 BB962*-G1207-A610 1200 10.5 =300 B6962*-G1207-A410
1300 9.7 =400 B6962*-G1307-A610 1300 9.7 >300 B6962*-G1307-A410
1500 8.4 >400 B6962*-G1507-A610 1500 8.4 =350 B6962°-G1507-A410
1600 7.9 =400 B6962*-G1607-A610 1600 7.9 =350 B6962"-G1607-A410
1700 7.4 =400 B6962*-G1707-A610 1700 7.4 >350 B6962*-G1707-A410
2000 6.3 >400 B6962°-G2007-A610 2000 6.3 >350 B6962*-G2007-A410
2400 53 >400 B6962"-G2407-A610 2400 5.3 >350 B6962"-G2407-A410
e=21 2500 6.6 >400 B6964°-G2507-A610
3000 5.5 =400 B6964*-G3007-A610
3500 4.7 >400 B6964*-G3507-A610 e
4000 4.2 >400 B6964°-G4007-A610
4500 37 >400 B6964°-G4507-A610
1) Siehe Seite 11.
1) See page 11.
2) Anstelle * ist die Kennziffer fiir den Temperaturkoeffizienten einzu-
setzen:
2) Replace the asterisk * by the code number for the temperature
coefficient:
7==3 ppm/K 1=+3 ppm/K 3=+ 9 ppm/K
0= 0 pprmv/K 2=+6 ppm/K 4=412 ppm/K
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Technische Daten

Die Resonatorlange L betragt
1
L= if =
\u'{"!

Ag ... Wellenldnge des Signals im Vakuum
& ... relative Dielektrizitétszahl des Keramikmaterials

Die folgenden Beziehungen ermdglichen eine grobe Abschat-
zung der Resonatorlange L (in mm) bei gegebener Resonanz-
frequenz £ (in GHz) flr verschiedene Materialien.

Technical data

The resonator length Lis
Ao 1

4 \.’E
Ag ...wavelength of the signal in vacuum
& ...relative permittivity of the ceramic material

fiE ]

The relationships given in the table permit a rough estimation of
the resonator length L (in mm) with given resonance frequency f;
(in GHz) for various materials.

Relative Dielektrizitats- &=21 £ =38 g =88 Relative permittivity of the | & =21 & =238 & =88
zahl des Materials material

Resonatorlange L e 16 j 12,6 1o 8,0 Resonator length L (in mm) o 16 o 12. L~ 8.0
{in mm) £ f; f f f f;
Metallisierung: Metallization:

Alle leitenden Flachen des Koaxialresonators sind mit einer

15 um dicken Einbrennsilberschicht belegt. Die zylindrische
Bauform ist zuséatzlich mit einer 0,3 pm dicken Nickelsperr-
schicht versehen, um Ablegieren zu verhindemn. Dartber befin-
det sich eine 0,6 um dicke Silberauflage, um Lotbarkeit zu
gewahrleisten.

Gute:

Die Gute Q der Koaxialresonatoren wird in erster Linie von deren
Metallisierung bestimmt. Deren endliche Leitfahigkeit begrenzt
die Guten auf Werte von Q < 1000, weitgehend unabhangig
vom verwendeten Keramikmaterial. Die typischen Gutewerte

bei unseren Standardbauformen sind in nachstehendem Dia-
gramm dargestellt (Bild 6).

Wellenwiderstand Z:

Der Wellenwiderstand Z eines Koaxialresonators ergibt sich als

L D "

& d

i, = rel. magnetische Permeabilitdt des Materials. Fir die
verwendeten Materialien ist pi, =1

= AuBendurchmesser des Resonators

Innendurchmesser des Resonators

Geometriefaktor

zylindrische Bauform g = 1,00

quaderformige Bauform g = 1,07

Z=60Q-

o

Qag
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All conducting surfaces of coaxial resonators are coated with a
layer of plated silver, 15 um in thickness. Cylindrical coaxial
resonators are additionally provided with a 0.3 um thick nickel
barrier to prevent solder leaching. On top is a 0.6 um silver layer
which ensures good solderability.

Quality factor:

The quality factor Q of coaxial ceramic resonators is primarily
determined by their metallization. The finite conductivity of the
metallization limits the quality to Q < 1000; the ceramic material
used has no significant influence. The quality factor of our
standard types can be obtained from the following diagram
(figure 6).

Characteristic impedance Z:
The impedance Z of a coaxial resonator is given by

Ly D
Z=60Q-y/— +'h—-g
& d

i, = rel. magnetic permeability of the material; for the
materials used: y, =1

D = external diameter of the resonator

d = internal diameter of the resonator

g = geometric factor

cylindrical version: g = 1.00
cubic version: g = 1.07

13



Bild 6 Gute von guaderformigen Koaxialresonatoren in Abhemglghert
von der Frequenz, der Dielektrizitatszahl des Materials und den
Querscmfttsmassungen (mm-MaBe in Klammern angegeben)

Figure 6 Quality factor of cubic coaxial resonators versus frequency,
permittivity of the material and cross-sectional dimensions
(mm- drrnensnonsaregmninparenmeses}

Bild 7 Typische Beschaltung eines keramischen Koaxialresonators in
einem spannungsgesteuerten Oszillator bei 900 MHz

- sinshwel
Frequenzabstimmung:

Beim Einbau in eine Schaltung (Bild 7) treten in der Praxis
Kapazitaten parallel zum Koaxialresonator auf. Dies filhrt im
allgemeinen zu einer Verschiebung der Resonanzfrequenz nach
unten. Eine Erhéhung der Resonanzfrequenz aufgrund mecha-
nischer Verkirzung 148t sich durch Abschleifen der Keramik am
nicht kurzgeschlossenen Ende erreichen. Mittels Trimmkonden-
satoren und Varaktordioden mit hoher Glite kann die Resonanz-
frequenz in beiden Richtungen (bis ca. £+ 10%) variiert werden.

14

Figure 7 Typical circuit configuration for a coaxial ceramic resonator
in a voltage-controlled oscillator at 900 MHz

Application notes

Frequency.- adjustment: ...

In practice there will be capacitances in parallel to the coaxial
resonator when it is incorporated in a circuit (figure 7). This
usually leads to a shift in resonance frequency to a lower value.
An increase in resonance frequency through mechanical

shortening can be achieved by grinding off the ceramic at the

end that is not short-circuited. The resonance frequency can be
varied in both directions (up to approx. + 10%) by means of
trimming capacitors and high-Q varactor diodes.

Siemens Matsulsaita/ﬁomponents



Lothinweis:
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Soldering instructions:
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Bild 8 Empfohlenes Lottemperaturprofil

Es wird empfohlen, ein silberhaltiges Lot (ca. 2...4% Ag) zu
verwenden.

Koaxialresonatoren - nach Kundenwunsch

Neben den Standardbauformen fertigen wir Koaxialresonatoren
beliebiger Frequenz — zwischen 300 und 4500 MHz. Des
weiteren sind sowohl zylindrische als auch quaderférmige
Koaxialresonatoren in A/2-Ausfiihrung (d. h. ohne KurzschluB-
metallisierung) verfiigbar. Bauformen mit 12 x 12 mm? Quer-
schnittsflache (damit werden hohere Glten erreicht) kénnen auf
Anfrage gefertigt werden.

Fur die Bestellung bendtigen wir folgende Angaben:

o Koaxialresonator, zylindrisch oder quaderformig, Kanten-
lange 6 mm oder 4 mm
(Zylindrische Bauformen liefern wir ohne und quaderférmige
Bauformen mit Lotanschiub.
Davon abweichende Wiinsche bitte in Ihrer Bestellung ver-
merken.)

¢ Resonanzfrequenz f
(Standardtoleranz + 1% fiir e = 21 und & = 38 bzw. £1,2%
flir £ = 88; andere Werte auf Anfrage)

e Temperaturkoeffizient TCy
(bei e=88: TC;=0 £ 5 ppm/K)

o Material
(Wenn nicht explizit ein bestimmtes Material gewlnscht wird,
waéhlen wir fiir Sie das fir die Frequenz geeignetste aus.)

Bestellbeispiel:
Koaxialresonator, quaderfdormig, 6 mm, £ =1,0 GHz,
TCi=0 ppm/K
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Figure 8 Recommended soldering temperature profile

The use of silver-bearing solder (approx. 2...4% Ag) is recom-
mended.

Coaxial resonators — in custom design

In addition to the standard types we manufacture coaxial
resonators with optional frequency ratings between 300 and
4500 MHz. Both cylindrical and cubic coaxial resonators are
also available as A/2-version without short-circuit metallization.
Types with a cross-sectional area of 12 x 12 mm? (thus achiev-
ing enhanced quality) can be manufactured upon request.

Please make the following specifications in your order:

« Coaxial resonator, cylindrical or cubic, side length 6 mm or
4 mm
(Cylindrical versions come without solder terminals, cubic
versions with solder terminals. Please state deviating require-
ments in your order.)

¢ Resonance frequency f
(standard tolerance = 1% for e = 21 and & = 38 and/or 1.2%
for & = 88; other values upon request)

o Temperature coefficient TC;
(at £=88: TC;=0 % 5 ppm/K)

o« Material
(If you do not explicitly order a certain material, we will supply
the material that is most suitable for the frequency.)

Ordering example: N
Coaxial resonator, cubic, 8 mm, f.= 1.0 GHz, TC;=0 ppm/K
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